SPRAWDZIAN 1’
Zasady:

· należy podać pseudokod lub schemat blokowy algorytmu oraz jego złożoność czasową;

· złożoność czasowa algorytmu powinna być jak najmniejsza;

· pamięć zajęta przez zamienne nie powinna przekraczać 64kB (65536 bajtów);

· w przypadku używania struktur danych (jak drzewo, stos, ...) wystarczy się na nie powołać.

1. (4 punkty) Posortuj poniższe wyrażenia od najmniejszego do największego, zaznaczając, które z nich są sobie równe:
O(N3)   O(log(N!))   O(3N+N!)   O(log(N*N))   O(log(2100*N))   O(N*(N*N+N2))   O(N)   O(NN)

2. (6 punktów) Mamy dany dwie liczby naturalne dodatnie N<=20000 i K<=15000 oraz tablicę A[1..K]. Mamy podanych N par (a,b) (1<=a<=b<=K). Dla każdej pary podaj wartość sumy: (A[a]*a)+(A[a+1]*(a+1))+...+(A[b-1]*(b-1))+(A[b]*b).

3. (6 punktów) Mamy danych N<=5000 par liczb (a,b), gdzie a jest nazywany poprzednikiem i b następnikiem pary. Dla każdej z tych N par podaj największy następnik spośród wszystkich par, które mają poprzednik mniejszy lub równy od poprzednika danej pary.

4. (4 punkty) Przedstaw algorytm sortowania szybkiego (QuickSort).

Przykłady do zadań:

1. Dla wyrażeń: O(N3)    O(N)    O(NN)   O(5*N2+1000*N3) odpowiedź wygląda następująco:
O(N) < O(N3) = O(5*N2+1000*N3) < O(NN)

2. N=3, K=10, A=(1,3,5,2,4,7,2,1,0,3), pary: (2,5), (1,7), (9,9)
Odpowiedź: (49,106,0)

3. N=7, pary: (8,3), (1,5), (3,3), (10,0), (2,8), (6,9), (5,7)
Odpowiedź: (9,5,8,9,8,9,8)

