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Maly Krzy$ surfujac po internecie trafil na strone o fraktalach. Ze wzgledu na piekno umieszczo-
nych tam rysunkoéw, postanowit glebiej zainteresowaé sie ta tematyks. Co wiecej, sam chciat napisaé
program do tworzenia fraktali. Postanowil zaczaé¢ od prostych struktur takich jak krzywa Kocha.
Dla nieznajacych tematu krzywa Kocha powstaje w nastepujacy sposéb:

1. Rysujemy odcinek.
2. Odcinek taki dzielimy na 3 czesci.

3. Czes¢ srodkows zastepujemy przez zabek utworzony z dwoch odcinkéw o takiej samej dlugosci
jak zastepowana cze$¢ srodkowa.

4. Powtarzamy postepowanie dla wszystkich nowopowstalych odcinkéw.

Rysowanie krzywej Kocha trwa w nieskoniczonodé. Poniewaz nie mamy az tak duzo czasu, wystarczy
aby program tworzyl krzywa powstala po k poczatkowych iteracjach. Ponizej przedstawiono krzywg
Kocha dla trzeciej iteracji.

Zadanie

Napisz program, pomagajacy Krzysiowi w rysowaniu, ktéry:
e wczyta ze standardowego wejscia wspoétrzedne poczatkowego odcinka oraz liczbe iteracii,
e wyznaczy wierzchotki krzywej Kocha,

e wypisze wynik na standardowe wyjscie.

Wejscie
Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe przypadkéw testowych, dalej nastepuje opis testow. Kazdy test
sktada sie z 1 linii, w ktérej podane sa 3 liczby: catkowita k& — liczba iteracji, 1 < k < 8 oraz = i

y — wspoéhrzedne jednego z koricéw odcinka, dajace sie przedstawi¢ w typie double. Poczatkowy
odcinek nalezy narysowa¢ pomiedzy punktami (0,0) i (z,y).



Wyjscie

Dla kazdego testu nalezy wypisa¢ w jednej linii po kolei wspétrzedne rysowanej krzywej, z doktad-
noécia do 2 miejsc po przecinku. Wyniki rézniace sie o 0.01 od wyniku poprawnego beda uznawane
7a poprawne.

Przyklad

Dla danych wejsciowych:

1

11.0 0.0

poprawnym wynikiem jest:

0.00 0.00 0.33 0.00 0.50 0.29 0.67 0.00 1.00 0.00



